Universita degli Studi di Enna “Kore”

Facolta di Ingegneria ed Architettura
Anno Accademico 2017 — 2018

e,

2017/18 6 Metodi Matematici per 1'Ingegneria 48 Si

Codice settore con declaratoria
Mat/07 FISICA MATEMATICA

Il settore include competenze e ambiti di
ricerca relativi allo studio, dal punto di
vista sia teorico sia applicativo, della
Fisica matematica, della Meccanica
razionale e piu in generale dei Sistemi
dinamici, utilizzando tecniche sia
analitiche sia geometriche. Studia altresi
le teorie relativistiche nei loro aspetti
fisicomatematici. Le competenze
didattiche di questo settore riguardano
anche tutti gli aspetti istituzionali della
matematica di base.

L9 Ingegneria Aerospaziale Base I Anno Facolta di Ingegeneria e
Primo Semestre Architettura

Lezioni frontali | 48 Marianna Ruggieri, Mat/07 PA Si Istituzionale
ed esercitazioni marianna.ruggieri@unikore.it
Plesso Ingegneria e Architettura - Studio 9

b)’



Universita degli Studi di Enna “Kore”

Facolta di Ingegneria ed Architettura
Anno Accademico 2017 — 2018

Prerequisiti

Sono ritenuti basilari per il corso di Mejghtt Matemati j o0 del Corso Zero la cui frequenza non ¢
obbligatoria ma vivamente consigliata. eto del Presidg ‘ ;
conoscenze di base avviene mediante i 0 delle Competenzg

Propedeuticita
Nessuna

Obiettivi formativi

Il corso ha come obiettivo sia
quello di fornire strumenti appiats

loglco matematica di base] endere fercorsi ipotetico-deduttivi, che

¢
"

Risultati di apprendimento (Igescrittori #'Dublino):

Alla fine del corso, gli studenti oVra a«consegultlfg%Mt apetenzg m
Conoscenza e capacita di comprensid e Il cor t ag \th loX gatichcghe ttono di educs
distinguendo: i dati di partenza (ipotesi V ST ttivo Boictt @l dimostrazione,

P lo studente all'esame di un problema,
o studio dei primi elementi di algebra

lineare si presta particolarmente allo sco ato numero '%Q l&e licit onamento che conduceg®i® tesi. @ secoifo obiettivo ¢ di presentare agli studenti i
concetti e le strutture di base dell'algebrii geometria e teg coniche e quadriche v Jllegamento #bn il loro utilizzo in altre discipline e in
particolare nelle loro mutue relazioni; 1" Y eometrE N}WAm e & Pare ¢ |’ algebrlzz‘q’lo d1 alcuni pgfolemi geometrici raccordandosi al corso di
Analisi Matematica.

Conoscenza e capacita di comprensione applicNga ircgl noscen!eplgmco ope are in modo autonomo sia gli strumenti di algebra

lineare che quelli di geometria analitica attraverso laWged¥posijone di itaz oM v 2 o argomenti trattati.

Autonomia di giudizio: La formazione logico-deduttiva co
matematici piu idonei alla risoluzione dei problemi affrontati.

segneria consentira allo studente di adoperare gli strumenti
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Abilita comunicative: Gli studenti dovranno essere capaci Jjg#e T cenze tec
risoluzione degli spunti esercitativi proposti. e

anno essere in grado di difendere le soluzioni adottate nella

nSquim C

nigesti principali da cui poter attin pe,
plicita di fonti ch ono re rite,

Capacita di apprendere: Il corso prevede che gli
dalle lezioni che permetteranno loro di poter atting

dio, debbano raccogliere informazioni e conoscenze
ge di comporre la propria formazione.

]

Contenuti e struttura del corso 5

Lezioni frontali:

N. ARGOMENTO OROGIA DURATA
1 Cenni di Strutture algebriche: Insiemistica, Relazioni binarie. Relazioni di equivalenza e d'ordine. Semigruppi, gruppi, Frontale 3h

anelli, corpi, campi. Teorema di unicita dell’elemento neutro. Numeri complessi e struttura algebrica dell’insieme dei numeri

complessi.
2 Matrici ad elementi in un ca mmatrici. Gruppo abeliano delle matr 4h

Prodotto tra matrici. Proprieta ¢ opcMazidd tra matrici. Anello delle matrici

scalari. Matrici trasposte. MatriJd simmetrich§®d antisimmetriche. Matrici hermitia

quadrata e sue proprieta. Primo mo di Laplacg. Matgici jnyertikili. M

matrice. Rango di una matrice. Ngptgicig§®otte ®hetodo di riciuiinﬁ g&d m

Esercitazione 3h

3 Sistemi di equazioni lineari: T ema di WW?* d &m 4 ra#r. omWn istemi  Fronglile 2h
lineari. Cenni di calcolo numerici/letodi diretti € meto?i?{teg:tlvi p_<§r l_a:rgoluzm temi 11 _

Esercitazione 2h
4 Spazi vettoriali e loro proprieta: [ ig i ori. Prodotto di un 51!11 EdPntale 4h
vettore. Prodotto scalare. Componenti ¥gi S ioni ed esempi éi‘! spagv i
astratti. Sottospazi. Intersezione e so i vettoriali fikitargent e
re. Base dil Metodp adegli i succ
i teiﬁil.d)‘men ohzio_vettorial
Mpalizzaz m-Sghgnidt.

19

L

prigil dell@prilicaz{iini liffari.
ad o qalell’ .

BSpazi. Gefletatort di uno s

Completamento di un insieme libero ad u
Grassmann, Somme dirette. Basi ortonormali.

Esercitazione 2h
magine di  Frontale 2h
lle applicazioni

una applicazione lineare. Iniettivita, suriettivita, isomorfis
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Testi di Riferimento

A. Carfagna, L. Piccolella “Complementi e
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lineari. Matrice del cambio di base. Matrici simili. #_‘- A ‘\

Autovalori, autovettori ed autospazi di un endomorfismo: Calcolo degli autovalori: polinomio caratteristico. Autospazi e Frontale
loro dimensione. Indipendenza degli autovettori. Endomorfismi semplici e diagonalizzazione delle matrici.
e » 4+ A u h\ Esercitazione
Geometria. Sistemi di coordinate nel piano e nello spazio: Coordinate omogenee e punti impropri. Rette reali del ~Esercitazione
piano e loro equazioni. Mutua posizione tra rette. Ortogonalita e parallelismo. Il coefficiente angolare di una retta. Fasci di
rette. Distanze. I piani dello spazio ordinario. Le rette dello spazio e vari modi di rappresentazione. Ortogonalita e parallelismo.
Rette complanari e rette sghembe. Angoli fra rette e piani. Fasci di piani.
FNL D re™ AR e, . A Necitazione
Cenni di Coniche nel piano: Definizioni e classificazioni delle coniche. Invarianti ortogonali. Riduzione di una conica a Frontale
forma canonica. Coniche riducibili e irriducibili. Significato geometrico del rango della matrice associata ad una conica.
Classificazione delle coniche irriducibili. Studio delle coniche in forma canonica. Fuochi, direttrici ed eccentricita. Iperboli
equilatere. Centro ed assi di simmetria. Circonferenze. Tangenti.
- ‘Q"‘ v lergilzione

Cenni sulle Quadriche: Definizioni e classificazioni delle quadriche. Quadriche riducibili e irriducibili. Vertici delle Frontale
quadriche e quadriche degeneri. Classificazione affine delle quadriche. Coni e cilindri. Invarianti ortogonali. Rette e Piani

Tangenti.

Bl W & § : W Eidon
Cenni di Calcolo delle Probabilita e Statistica: Cenni di calcolo combinatorio. Disposizioni, Permutazioni, Combinazioni, Frontale
semplici e con ripetizione. Definizione di spazio delle Probabilita. Variabili Casuali discrete € continue. Statistica descrittiva.
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Materiale didattico a disposizione degli studenti

Raccolta di testi delle prove scritte degli anni precedengdhs .

Modalita di accertamento delle competenze

-
B[SO un * colloquio orale individu BFC 1ndicati™ig r1 a
i llo ovvero, se possibile, ag¥ sulla base delle az

s@ninandi saranno ripartiti in piu giornate,

L’accertamento delle competenze avverjiattra®
] 10 crvenut@® La calendarizzazione sara in tal caso

secondo un calendario determinato ne
opportunamente pubblicizzata.

Il colloquio vertera sia sugli aspetti m che su quelli pill propriamente Famaliake quanto_concer® q scussione della parte pratica prevede
l’acgertamento delle competenze acqyisi * mediante la risoluzione di un esg ‘m{;\ e i swentl tq DD hca - , rette nello spazio, classificazione di
coniche. Y
La valutazione dell'apprendimento saj' Toc ata gulla valutazione dei risultati attesi, ifa@illrdo con 1 dc critto@
11 voto sara' dato in trentesimi e varicj’ /30 afglg/30 con lode. L'obiettivo della provd @g me consiste nel verificare il 110 dira ento delle conoscenze, competenze e
abilita' indicati. Il voto sara espre@d, seco dﬁseguente schema di valutazio -‘w' , . b
- Ottimo (30- 30 e lode) : za e co | ar SR i ima cta e le conoscenze acquisite per
risolvere gli esercizi proposti e rontare nuove prtBaE 7CCe ] o ‘ itive.
- Molto buono (26-29): Bufna conﬁc?py rg \ RuOD 2 g d1 applicarglfe conoscenze acquisite per
risolvere gli esercizi prof@sti ¢ nell’aftro ntare n g atic] € CaymReSs D Ositl
- Buono (24-25): Buona cond % . Discreta capacna' | apph(,are Igi€onoscenze acquisite per risolvere
gli esercizi proposti e nell’ zeﬁ uo , - a' espositive.  ®
- Discreto ( 21-23): Discreta cot mpre 2Q u tati. lel‘:a;a'ca ad care le conoscenze acquisite per

risolvere gli esercizi proposti €

. ronta nu%ie roblemat i
- Sufficiente (18-20) : Conoscenza 1% arg erhtrat&atl d ’.
esercizi proposti.
- Insufficiente: Manca di una conoscenza Sgettabi

acquisite per risolvere gli esercizi

! sufficiente capacita' di applicare le conoscenze

T pefcn]l di app
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Orari di lezione e date di esame

Gli orari di lezione saranno pubblicati sulla pagina web del corgiia ‘ el due m ima ’1f1zio dellt
https://www.unikore.it/index.php/ingegneria-aerospaziale e ¢/calq@dario#°z10%

*e mesi prima dell’inizio della &
a

-

al oni
1
https://www.unikore.it/index.php/ingegneria-aerogi g Qi ar%
Modalita e orari di ricevimento
Gli orari di ricevimento saranno pubblicati a DTS
https://www.unikore.it/index.php/ing-acrqiidiale-pet§pne,

¥ LIBERA
UNIVERSITA

e del docente:
enti-del-corso/itemlist/

Note

Nessuna.




