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Prerequisiti “f .
’

L’allievo dovra possedere le prificip 2#1 e gli st ifrandezze fisiche con le relative

o o ¥
: o . : . :
unita di misura e conversioni, [JRt@ze, logaritmi ed eﬂiﬁo §§h aZiC. : , trigonometria e geometria del
piano e dello spazio, funzioni di §ga o plwwhlrv&&egtl : e damentali i la comprensione del corso.

Propedeuticita

Nessuna.

Obiettivi formativi

Obiettivo del corso ¢ fornire le conoscenze di basSiyglativégi #Fno
comprensione e all’approfondimento degli aspetti sciCTiy

£ la struttura della materia, necessarie alla
bro utilizzo. In tale ottica, si forniranno gli strumenti
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necessari per saper correlare le caratteristiche chimiche e mlcros ’ i fiLlctd macroscopiche, in modo tale da effettuare le scelte piu
adeguate per ogni specifica applicazione pratico-tecnolo g ; tha a0C L veri
Risultati di apprendlmento (Descr bt ullindk; S’

i esu pabilita, conoscenze e co

Conoscenza e capacita di comprensig
Obiettivo del corso ¢ consentire allgs zione, anche attrg O
capacita di comprensione tali da gy gmcludere nel prop ‘wu‘. pelative ai fenomeni chimici, alla
termodinamica e alla struttura de r1a n ari alla comprensiong oI dim N [!\ A¥cightMici e tecnologici legati ai materiali
e al loro utilizzo. Lo studente, al ) fiche inerenti 13 Ryura ia e 1 principi base che regolano
le sue trasformazioni chimico- olare, lo studente sara iy di comprendere i \X B Sip1 Rli della struttura atomica e del
legame chimico e di valutare [] rametri termodinamici s imichge 1.0 sglcnie sar) Jo di correlare le caratteristiche
chimiche e microstrutturali de teriali utilizzati attualmentg Q" gnf o R ArfC ampo dell’ingegneria civile e
ambientale) con le proprieta m| in modo tale da effettuare IcCHNE pIlraUCRUate & jone pratico-tecnologica, sia in

fase di progettazione che di ve )
&,

tudio individuale, di competenze e

0 avra conoscenza deigi

2

icgapplica

»

Conoscenza e capacita di co jone licate:
Lo studente sara in grado di i conoscenlz;:5 &\ﬁs r uar : PETTa magila 'be qualitativamente le proprieta
possibili Z1 olo VL TN, dent aSiT t@ihze adeguate alla risoluzione di

termodinamiche con la strutturfi phca
problemi concreti (anche numerfi) di c@%hﬂ{) c 1' a%p PNz gt 'ingegneria fvile ed ambientale. Le prove di
tale che 10 studente i{ 6 erdro i strumCit Thetodolfiic e gontengh sia nell’ambito della chimica di

esame saranno strutturate in mod
base che in quello della tecnologia

Autonomia di giudizio: .
validigared 1 iti di aMDglsimazione dei modelli semplificati della
cfaHaOtgrQ R lativgmente Huzione di reazioni chimiche; le proprieta
{2 1e) peelt:; ol cttivgl gf€nti atmosferici, termici ed azioni esterne in
generale sui materiali prescelti, al fine di verifica i i { AN a itente.

Abilita comunicative:
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i 1’oggetto del corso. In particolare, sara in grado di sostenere

conversazioni su tematiche relative agli aspetti fond ool discj atomica, termodinamica, cinetica, correlazioni struttura-

proprieta, varie tipologie di materiali e relative pga® che gg1 a tagg1 CH, 211’ impiego di un determinato materiale) facendo
i i i LS o 11 st

atti alla ragp™entazione dei principali fenomeni descritti.

Capacita di apprendere:
Lo studente avra appreso i principi forg
approccio fenomenologico € un appy
fenomeni energetici. Queste cono
(fisiche e chimiche), consentendq

sgtﬂ della materia ¢ g#fflcg¥azioni ch

odellistico allo g4 L rietd iaelle sue trasformazioni e dei relativi
?nno alla formaziong 00 oW p delle discipline fenomenologiche
rdseguire gli studi in W o 1 Wa : Qicita mentale e discernimento. Al
contribuiranno, in Va i i
uanto concerne l'acquis i tali . tQvita formative che implicano un
tra loro, ecc.) per quanto : t WSiONE. Ricita di apprendimento saranno
individuale previsto, e l'at scritti e orali, attraverso la cui
elle suddette capacita.

ricoperto sia dalle ore di studio
confronto (tra studente e doce
conseguite in particolare attrayl#rso [0
valutazione sara verificato il ra : i

Contenuti e struttura ¢

Lezioni frontali:

N. ARGOMENTO DURATA
1 Introduzione Frontale (con 2h

Peso atomico e molecolare. Concetto di mole. Equazioni chimiche e calcoli stechiometrici di base esercitazione)
2 Fondamenti di Termodinamica ontale (con 6h

tfato, ioni cﬁs”oh’i&i

id¥ella teggmo®dmupmica. Passe

Sistemi termodinamici, funzioni
della termodinamica. Secondo prin 0. Equlhﬂrlo ido-
vapore. Diagrammi di stato ad uno e ciPolinti % ﬂenak;gtl imlci e costant8Mi
equilibrio. » ___ k

3 Struttura elettronica degli atomi Frontale 2h
Teoria quantistica, modelli atomici e principi fondamentali (cenni). Funzione d'onda e orbitale.
Configurazione elettronica degli elementi e proprieta periodiche.

ali e reali. Hlmo sercitazione)
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11

Legame chimico Frontale

Legame ionico e covalente. Orbitali molecolari. Pojemeet . . dativo, a

fusione). Varz tipi di solzdz cristallini. Pr 1 el®
Le soluzioni (elementi) Frontale (con

Generalita. Solubilita. Proprieta colligative. Soluzioni colloidali (cenni). Equilibri in soluzione acquosa.  esercitazione)
Acidi e basi.

Fondamenti di elettrochimica I -Y ? m\- d \tale (con
Numero di ossidazione. Reaziffiilj ossid0-yggtizione. Pile. Elettrolj . citazione)
Cenni di cinetica chimica Frontale
Ordine cinetico di una reazione. Meccanismi di reazione (cenni). Equazione di Arrhenius ed energia di

attivazione.

Cenni di chimica descritti
La tavola periodica: desc e periodi, classificazioni. I

combustione, prodotti di s nexdpmposti di sostituzione, derivalfp
Struttura della materia Frontale

a-rgamca

Reticolo spaziale e celle elementari. Sistemi cristallini e reticoli di Bravais. Principali strutture
cristalline. Solidificazione dei metalli e dei monocristalli. Difetti cristallini. Soluzioni solide. Analisi della
Proprieta fisiche e tecnolo
Generalita. Caratteristiche
di trazigge e dldgl’j@@ﬁ?{o efo e. Durezza e prove
durezza. Rottura duttile e fragi ﬁz etalli. Creep e o
viscoelasticita. Proprieta termic H x
Generalita. 1l gesso: cottura, idratazione, tempo di presa, caratteristiche, incompatibilita, tipi di gesso. esercitazione)
Calce aerea: spegnimento, requisiti di accettazione (cenni), malte aeree.
Cemento Portland: produzione, composizione, granulometria, idratazione, sviluppo della resistenza
meccanica, sviluppo di calore, requisiti e normative (cenni).

3h

4h

3h

lh

3h

4h

10h

12h

Struttura cristallina (cenm).
DIV ERSIT A, Y s
che ec ic de rzalz escyfitazione)
Materiali fragili e duttili. Pro
Leganti e calcestruzzo Frontale (con
Calce idraulica: caratteristiche principali, requisiti di accettazione (cenni).
e
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13

14

15

Pasta di cemento idratata: porosita, resistenza meccanica, acqua nei pori, cementi di miscela, cementi
speciali. Calcestruzzo. generalita, costituenti, aggregati,(caratteristiche, granulometria, distribuzione
granulometrica ottimale), acqua, additivi. Calcestruzzo fresco: lavorabilita, segregazione e bleeding,
stagionatura.

Calcestruzzo indurito: resistenza meccanica, deformazione, fessurazione, calcestruzzi speciali.
Durabilita: attacco da gelo-disgelo, attacco acido e dilavamento, attacco solfatico, reazione alcali-
aggregati, corrosione delle armature, prevenzione del degrado. Mix Design (cenni).

Materiali metallici ntale
Generalita. Richiami sui dia ; idis ulle leghe binarie.

Diagramma di stato ferro-c err

Trattamenti termici degli a . Acciai basso legati.

protezione (cenni). Leghe ln mne magnesio, titanio e ni

Materiali polimerici Frontale

Generalita. Reazioni di polimerizzazione e metodi industriali (cenni). Polimeri termoplastici e
termoindurenti. Cristallinita. Lavorazione. Materiali termoplastici per uso generale. Tecnopolimeri.
Termoindurenti. Elastomeri. Materiali compositi: fibre per materiali compositi a matrice polimerica;

materiali compositi polimerici rinforzati con fibre; processi di fabbricazione (cenni).
L iF (§
tradi o

Materiali ceramici e vetri « ,l,,, Jeﬁ ﬁ M
Generalita. Struttura dei si F'l.avorazione dei ]
rattarzkceﬂ ! E P\S ' T L:
ura, vetri

laterizi, gres e porcellane.
). Vetrz Strut c mposzi

Asfalti e miscele d’asfalto (c
speciali (cenni).

Legno Frontale (con
Generalita. Macrostruttura. Microstruttura. Composizione chimica. Legni dolci e duri. Struttura delle esercitazione)

pareti cellulari. Applicazioni.

8h

7h

I

h

Jo01d >
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Testi adottati

Testi principali: v
L. Bertolini, Materiali da costruzione vol. I, Citta#
P. Silvestroni, Chimica generale, CEA

Materiale didattico a disposizione deglj *
Materiale integrativo su alcuni aspett#@pgcific a&gﬁfom,’to durante le lg L s dere

ﬁater /ﬁ;raw-Hiﬂ A~

ica, Ci
14 Citta Studi Edizioni

Testi di riferimento:
W.F. Smith, Scienza e tecnologia

Testi di approfondimento:
- P. Silvestroni, Fondamenti dj
- L. Bertolini, Materiali da cost
- C. Brisi, Chimica applicata,
- L. Coppola, Concretum, Mc(
- M. Collepardi, Scienza e tec

L’accertamento delle competenzi cce™ cui accessgiic vincolato al superamento della
prova scritta). Durante la prova I I

chiusa) su argomenti del corso. La Una duratallnﬂ‘gﬁ(g1 corso della stegsh, dystudentefFotra utilizzare una calcolatrice non

i noncéaid Nhrel

per l’esecuzione della prova saranno f 0 . ot
a gh e'llg della pr ' © n.l'&:l'enco ' ammessi alla prova orale.

La prova orale si basa su un colloqulo sull’ MR ¥broam
La valutazione della prova scritta € costituita d dizi |Il q ﬂcce sOvglla




Universita degli Studi di Enna “Kore”
Facolta di Ingegneria e Architettura

t* il docente via email.

¢

Si invitano gli studenti interes

Note

Nessuna.
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