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Prerequisiti

L’allievo dovra avere conoscen sﬁtematlca igasE e eral saiaeaas 1 (111 o lo studio dell’insegnamento la
conoscenza preliminare delle e ferenziali td 1 : e 1 : essario aver chiari i concetti di
campo ¢ le equazioni di Maxwecig Tn fo ai y]g,oxgnﬁ ds i i ico. essendo formalmente richiesta
alcuna propedeuticita, solo tramit§@i prereq 151 ss b' N , .

Propedeuticita

Non ¢ previsto nessun insegnamento p

Obiettivi formativi

Il corso di Elettromagnetismo Ambientale ha 1I’ob1 un problema, coglierne gli aspetti fondamentali e
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trovare tempestivamente la soluzione piu efficace per la sua rlso
qualsivoglia problema scientifico, legato alle onde elettr ;
dei campi elettromagnetici. “m
Risultati di apprendimento (Desg
* Conoscenza e capacita di comp gﬂn nderstandi Qe UiSiZ1 clle
Maxwell e delle conseguenti g§ let he Comprensiong Y 4
elettromagnetiche;
* Conoscenza e capacita djfcompr appllcate (applyln
acquisite attraverso misurg e inl atorio ed all’esterno §
delle antenne; capacita diff € ative studiate e le le¥
* Autonomia di giudizig(g aking judgements): capacita di rigg
applicazioni esistenti ng#Vv ana; capacita di analizzard
dell’inquinamento clettfiipa net1c blentale
* Abilita comunicative n skills): acquisizione dellZd

corso. Capacita di co oprie conoscenze non solo
effettuate durante il corfgp:
1lls): ac

* Capacita di apprendelg
anche attraverso la part leziom
necessarie per intraprend stud1 i W tvl élﬁﬁﬂa
Contenuti e struttura delgorso K.O &E

ENNA B

15121one delle co i

Lezioni frontali:

N. ARGOMENTO '
i Al IPY [
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¥

¢ dcjie prove di verifica e di esame
J¥ita di apprendimento che sono

oblcghatiche inerenti all’oggetto del
b nella relazione sulle misure

ahaic. il corso ha lo scopo di insegnare allo studente 1’approccio a un

dalla Eirte teS ella sperimentale che conduce ai fondamenti della misura

poriche e sperimentali delle Equazioni di
regolano la propagazione delle onde

azione delle conoscenze teoriche
1qzione degli elementi irraggianti e

W, individuandone le principali
taaclirretta da effettuare nel rispetto

TIPOLOGIA

DURATA

1  Onde elettromagnetiche. Equazioni di Maxwell e loro origine. Operatori e simbologia applicata alle
equazioni in forma locale. Equazione di propagazione dalle equazioni di Maxwell nel vuoto : eq. di
D’Alembert. Principio di relativita. Trasformazioni di Lorentz. Proprieta delle onde elettromagnetiche.
Relazioni tra i vettori . Onde mono e policromatiche. Onde piane e onde sferiche. Vettore di Poynting e

Lezione frontale

8h
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sue applicazioni. Energia, quantita di moto e momento angolare trasportati dalle onde

elettromagnetiche. Equazioni di Maxwell nella materia..

Potenziale scalare e potenziale vettore. E%A‘vgll kmpﬂas%zionem Lezione frontale ed
Potenziali ritardati. Calcolo del campo el naticoger vihanaticsok! dei potengi™gettori.  esercitazione
Generazione di oscillazioni elettriche ed analogie con la meccanica. Radiazione elettromagnetica Lezione frontale ed
prodotta da un dipolo elettrico oscillante. Campo vicino e campo lontano. Lo spettro elettromagnetico. esercitazione
Fenomeni fisici (su scala macroscopica, atomica e nucleare) che producono onde elettromagnetiche.

Circuiti oscillanti aperti. Definizione d’Antenna e sue applicazioni. Bande spettrali. Cenni alle Tipologie

di antenne. Densita di potenza trasmessa ed intensita di radiazione. Caratteristiche di un’antenna.

Distribuzione dell’energia irradiata nello spazio dal dipolo. Diagramma di Radiazione e lobi. Direttivita,
Guadagno, Efficienza di radiazione, Polarizzazione. Percorsi e meccanismi di Radiopropagazione.

Tipologie di Antenne. Ant, M Qineare e ripiegato. Ay anti. Antenne 0;9570 1
eg. Antenne ad ur rc

- LY

- ' 4 .

(0]
lineare su ground. Antenn h'—Udi *g—periodiche. Antenne a s
a riflettore. Cenni su allinggmento t® aglenne.

Ottica geometrica. Riflessione totale. Dispersione cromatica. Specchi piani e sferici. Lenti sottili e Lezione frontale ed

e frontale ed
zione

strumenti ottici principali. Problemi. _  esercitazione
Interferenza. Interferenz Mz% piu sorgenti coerenti. Di . [&esnel e Fra oﬁw, frontale ed
Interazione della radiazi elettromip&netica — materia — ambiente; uantisticiie (18t esercijlizione
fotoelettrico ed effetto Co hbhz e : h,

Polarizzazione: Riflessione di luce polarizzata linearmente. Polarizzazione per riflessione o rifrazione. Lezione frontale ed
Polarizzazione ellittica e circolare. esercitazione
Possibili effetti dei campi etlromm&%i WYk ‘pﬁ)’&z ne frontale ed
competenze. Radiazioni ionizXgnti e norgonizzanti. %@tﬂ@z&z I nto elettromagnetig® Mez% esgfcitazione
dispersivi ed assorbenti. Inter / de elettrpmaguetiche co ria. Fattori di aél® ]

Sorgenti di campo. Effetti sul c egli Lé;%b’b}vs vequenza. Efetti
lungo periodo. Metodi di control Zione. e‘g’qazione e noj riferimgimo. ame
la quantificazione del rischio. Inqui om ﬁeﬁiqo‘ misu oy 8 Sestione
prevenzione. » N -

Metodi e strumenti di misura del campo elettrico e del campo magnetico in bassa frequenza ed in alta Lezione frontale ed
frequenza. Funzionamento di ‘“elementari” sistemi di rivelazione e trasmissione di onde esercitazione
elettromagnetiche. Misure. Uso di programmi di simulazione di generatori di onde elettromagnetiche a
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varie frequenze.

Attivita esercitative / Lavoro di gruppo:
Misure in laboratorio ed esterne di campi eletty gt

Testi adottati

Testi principali:
- Mazzoldi, Nigro, Voci - Elementi ¢ #§ t‘ﬁ netismo - EdiSES

- Lanzalone-Porto-Lombardo - “Prglemi 1C nerale-Onde elettrg
- E. Amaldi, R.Bizzarri, G.Pizzel ca eI*le - Zanichelli (ISBNJ

- Marzano, Pierdicca — Fondame ) 1‘ Carocci (ISBN: 9788 %%

Hs‘enti:
artace *digitali, disponibili sulla pa
Testi di riferimento:

- M. Brusamolin — Fisica e Bio

&,
2 — CEA{ISBN: 88-408-0849-3) '
- Focardi, Massa, Uguzzoni — Figgica (e : Onde — @%ﬁ%ﬁ%o
n | :

- D. Sette, M. Bertolotti — Elettr Pnetismo e Ottica — }0‘ : AN
P28

- Bellomo — Antenne Centralizzafg — Gruw N*M@B& '

- C. Mencuccini V. Silvestrini, FIRCA II, Liguori Editoxﬁi1 1&2‘1 (26
i '1%10

44

. | .
'.' - ..n
1ti 1 S0 ’

7308378 (2014)

Materiale didattico a disposi
Appunti e dispense del docent
integrati principalmente con :
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la linea guida dello studente;
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bre 19985 N-13: —88%0716
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- E. Bellone — Storia della Fisica- U 'R
- Normative ( http://www.gazzettauffi§gg

Testi di approfondimento:
- John D. Jackson . Elettrodinamica classica
- Fleury, Mathieu — La luce Emissione Assorbi
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Modalita di accertamento delle competenze

La modalita d’esame prevede una prova !ltre A €Sh
presentare una relazione scritta sul suo operajg

1n ﬁ‘l ! Gli argomeg ’,-1 prov - ettromagnetiche, Ottica Fisica e Ottica
Geometrica. Traccia dei problemi fed pr s 0Ssono essere tros LB 1t0l176,7 ae “Problemi di Fisica Generale-Onde
elettromagnetiche" ed. EDISES. D pr ﬁ consentlto solamey Ulaidi®® hc atrl merica ¢ non di cellulari smart e/o

la strumentazione utilizzata nelle

dispositivi elettronici. L
-Prova Orale: consiste nella disgissIONe su ar enti trattati in aula.
A prova scritta.

misure, sono oggetto di discussiq rova potrebbe essere olvere ulterio 1 le imili
hpno part C agnetici, potranno\ & ntai Pore dall’inizio dell’appello, la
(M ) R0. lanzaione nfkore.i w
™ B

-Relazione Scritta: coloro che to alle misure dei campi \
relazione sulle misure in fo ivamente via email all’in8 getto RELAZIONE MISURE
4 ‘.
* . Y

EMA.
esam¢y % .
gma webfﬂlg (Ek%reha L alRS s asi ma de 1:
http://www.unikore.it/index.ph{gi neria- mformatlc t E alcg v|C2TOMT
Le date di esami saranno pubblidT sulla pag l\?;e: /g gl jud pRrima de'll T ighe d’esami:
http://www.unikore.it/index.php/ egnerm'a & !IKT%O—
Modalita e orari di ricevimé E NNA f

Gli orari di ricevimento saranno pubblicX a pagj pera)q e del dod (=
http://www.unikore.it/index.php/ingegneri s atglla-pc /a(kanq ! 8 emlls ategor of-gaetano-lanzalone

Rato alle misure di campi elettromagnetici, puo

Orari di lezione e date§

Gli orari di lezione saranno pub

ol &

Note

Nessuna.



